
폐수 분리 공정 상의 효율적인 화학약품 처리를 위한 
온라인 전하 밀도 모니터링 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Introduction 
물과 고형물의 분리는 보통 하수 처리 시설에서 행해지며 비용절감 또는 슬러지 처리 및 전처리를 위해 
산업폐수를 침전, 응집, 여과 시킵니다. 또한 식용 또는 공정 용수의 원수 유입구에서 부유 물질 및 혼탁의 
분리를 행하기도 합니다. 
분리는 물리적(여과, 원심분리) 공정의 조합을 통해 이루어집니다. 화학적 분리는 부유 물질을 침전시키는 
응고제(coagulants), 응집제(flocculants) 및 고분자 물질의 사용을 포함합니다. 많은 수처리 시설의 역동적
인 특성, 특히 활성 슬러지 공정으로 인해 화학물질의 실질적인 최적의 투여량을 측정하고 제어하는 것이 
어렵습니다. 실제로 “최적의” 투여량은 시행착오를 기반으로 최대 부하일 때 사용된 화학물질의 초과량을 
점차적으로 감소시켜 얻어낸 고정된 투여량입니다. 
EZ-Charge®는 작업자의 요구를 만족시켜 전하 밀도(또는 표면 전하)를 효과적을 측정하고 제어하기 위해 
개발되었으며, 측정 단위는 투입된 제품들의 응고/응집(coag/floc) 강도와 같습니다. 온라인 분석기의 출
력값을 특정 설정 값과 비교할 수 있으며 필요한 경우 알람 임계값을 포함시켜 올바른 양의 화학물질이 
적시에 투여될 수 있도록 해줍니다. 
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Advanced features 
 온라인, 자동화 전하밀도 측정 
 이온 강도 보상을 위한 개별적 희석 
 빠른 결과 수령(10 분)을 통한 진정한 공정 투명성 및 공
정 제어 

 새로운 기능 : Secure virtual private network(VPN)을 통
한 원격 접근 및 데이터 통신 

 전기부품과 습식부품 간의 완벽한 격리 
 Sampling point 8개 까지 가능 
 AppliTek 컨트롤러 소프트웨어가 있는 산업용 PC 패널 
 확장된 데이터 통신 및 교환 기능 

 
 

Application fields 
 슬러지 탈수 및 농축 
 부양 
 퇴적 
 원수 처리 

High analytical performance 
 응고제 및 응집제의 투여량에 직접적으로 반응
하는 직접적인 적정량 측정 

 스마트 기능 : 자동 validation, 자동 cleaning 
 출하 전 공장에서 환경설정 및 검수 



Operational benefits 
EZ-Charge® 온라인 전하 밀도 분석기는 사용하기 간편한 온라인 적정기로 화학적 분리 공정에서 핵심 
파라미터인 양이온 또는 음이온의 전하를 측정합니다: 
 분리 공정의 연속적, 자동화 된 모니터링 
 부하량의 변동이 있고 및 공정이 역동적인 조건 하에서도 공정 설정치를 제어 
 소비가 고정된 (최대량) 투여 프로그램 대비 화학 물질의 소모량 감소 
 역동적 제어 전략 내에서의 쉬운 구현 

 
 

Best practices in dosing control 
에너지/자원적인 측면에서 효율적인 분리 공정의 설계는 정수 처리장에서 개선이 가능한 주요한 부분을 
차지합니다. 작업자들은 수 처리 시설의 역동적인 특성에도 불구하고 실시간 데이터에 의존하여 필요 시 
시정 조치를 취하며, 이 부분에서 온라인 모니터링이 주목을 받고 있습니다. pH, DO 및 혼탁도와 같은 물
리-화학적인 파라미터들은 처리 공정에서 널리 사용되며 일반적인 지표로서의 역할을 합니다. 응고제와 
응집제의 투여량 조절을 위해서는 여전히 다양한 간접적 또는 수동적 분석 방법이 쓰이고 있지만 공정 투
명성에는 거의 기여하지 못합니다. 
 
전하 밀도는 특별하면서도 과학적으로 올바른 분석 기술인 콜로이드 적정을 통해 측정되며, 각종 수계(水
界)에서 응고제와 응집제의 농도를 효과적으로 제어합니다. 이 방법은 지금까지 육안으로 보라-분홍색의 
종말점을 확인하는 수동 비색 테스트 키트로만 나와 있습니다. 하지만 민감하고 신속한 이 분석 방법은 종
말점 감지를 사람이 하기 때문에 지극히 주관적이며 인적 오류에 취약합니다. 
 
EZ-Charge®는 AppliTek의 진보된 적정기 메인 프레임을 기반으로 만들어진 온라인 분석기로 투여량 조
절을 목적에 맞게 특별히 설계됐습니다. 수동 또는 자동화된(로봇식의) 적정과는 다르게 온라인 적정은 액
체 분석의 실현가능성(feasibility)에서 비교가 되지 않을 정도로 훌륭하여 공정의 모니터링 및 제어를 위해 
다양한 산업 분야의 많은 고객들이 본 분석 기술에 의존하고 있습니다. 
 
실행방법 
아래의 도식은 분석기가 당신의 공정에 어떻게 설치될 수 있는지 일반적인 개념을 보여줍니다. EZ-
Charge®는 수많은 각종 업계 표준 통신 프로토콜을 비롯해 4-20 mA의 출력으로 제공 됩니다. 전하 밀도
의 측정 단위는 정량화 된 제품들의 응고/응집 강도와 같은 단위로 표출되어, 투입량의 직접적인 조절과 
동시에 과량 투입 또한 방지합니다. 작업자가 사용되는 화학물질의 사양서 상의 이온 강도를 참고하면 쉽
게 올바른 투여 속도를 계산할 수 있습니다. 본 제어 전략은 실시간 제어를 통한 안정적인 공정을 보장하
며, 효율적인 화학물질 투여, 낭비 감소를 통해 결과적으로 상당한 비용 절감 효과가 있습니다. 
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Analysis principle 
EZ-Charge®는 콜로이드 적정을 기반으로 한 화학분석을 수행 합니다. 콜로이드 적정법은 순전하 밀도 및 
수용성 혼합물 속 콜로이드 성 물질(고분자성 응고제 및 응집제)의 전하 수요량을 밝혀냅니다. 샘플링 후, 
알려진 초과분의 표준 양이온성 고분자를 지시 염료와 함께 샘플에 첨가 합니다. 실질적인 적정은 음이온
성 고분자를 이용하여 특정한 보라-분홍색의 종말점까지 진행 됩니다. 전하 밀도 값은 계산되어 컨트롤러 
화면에 표시 됩니다. 
 
샘플 + CAT 시약  초과(excess) CAT 시약 
적정제 + CAT 시약 + O- 톨루이딘블루(toluidine blue)  파란용액 
적정제 + O-톨루이딘블루(toluidine blue) _ 보라-분홍 용액 [종말점] 
 
매 분석 사이클이 끝나면 결과는 데이터베이스에 저장 됩니다. 분석 용기로 자동 투입되는 시약 및 샘플의 
분석과정 상의 모든 활동은 산업용 PC를 통해 제어할 수 있습니다. 

 
 
Smart features 
EZ-Charge® 제어 소프트웨어에 내장된 스마트한 기능들은 분석 성능을 향상시키는데 기여하여 정지 시
간(다운타임) 및 작업자 개입을 최소화합니다. 
 
Automatic cleaning 
내장된 노즐은 분석 용기의 빠르고 빈틈없는 세척을 보장하여 오염 간섭을 방지하고 상호 간섭을 제거합
니다. 
 
Automatic validation 
표준 용액을 사용하는 자동 validation 사이클을 통해 분석 및 분석기 기능성을 점검할 수 있습니다. 이 기
능은 비활성화 시킬 수 있으며 사전 프로그래밍 된 시퀀스에 따라 수동으로 진행할 수 있습니다. 
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Data exchange and supervision 
EZ-Charge®의 메인프레임은 AppliTek의 독자적인 컨트롤러 데이터베이스 소프트웨어인 UPAMATIC®을 
실행하는 고성능 산업용 패널 PC를 통합하여 모든 분석 단계, 작업 및 로그를 제어합니다. 완전히 통합된 
소프트웨어 플랫폼은 휴먼 인터페이스 역할을 할 뿐만 아니라, 산업 모니터링 요구사항을 위해 특별히 설
계된 많은 기능을 갖추고 있습니다. 필요할 경우, 클라이언트(분석기)와 호스트(PC, 모바일 장치) 간의 안
전한 VPN(Virtual Private Network) 연결을 만들기 위해 선택사양인 AnaComDa® Analyzer 통신 및 데이
터 전송 도구를 설치할 수 있습니다. 
 
지난 1,000개의 분석 결과를 기록하는 Solid state data logger 
기록들은 순서대로 data table에 시각화 될 수 있으며 분석기 캐비닛 외부에 부착된 USB 포트를 통해 
Microsoft Excel 파일로 내보낼 수 있습니다. 
 
산업 현장과 기업 네트워크의 완벽한 통합 및 통신 
AppliTek 온라인 분석기는 이용 가능한 가장 일반적인 아날로그 전송 표준인 산업용 아날로그 4-20 mA 
출력을 제공합니다. TCP/IP 프로토콜에 의한 Ethernet 통신을 통해 기존 회사 네트워크에 쉽고 안정적으
로 통합할 수 있습니다. MODBUS 인터페이싱은 DCS 시스템과의 완전한 통합 및 통신을 보장합니다. 
 
실제 운영자의 개입을 최소화하는 패널 PC로의 원격 접속 
분석기 화면은 VNC s/w같은 LAN Ethernet s/w를 통해 원격으로 인계 받을 수 있습니다. 사용자
(authorized)는  물리적  개입  및  보고서의  cross-platform 스크린샷을  행하기  전에  문제해결
(trouble=shooting)과 같은 모든 수동 작업 및 설정을 수행할 수 있습니다. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
AnaComDa® 도구는 모바일 네트워크(3G, 4G)로 안전한 VPN 연결을 생성하거나 광역 네트워크를 생성하
여 사용자가 전용 웹페이지 또는 VNC 소프트웨어를 통한 e.g. Modbus TCP/IP 제어를 사용할 수 있게 합
니다. 또한 이 도구는 클라우드에서 확장된 데이터 로깅과, 시각화(IP 카메라 연결)를 가능하게 합니다. 
VPN 생성으로 FTP 프로토콜은 PC 또는 모바일 장치에서 직접 사용할 수 있습니다.  
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㈜젬마  
경기도 군포시 고산로 148번길 17, A동 2205호(당정동, 군포IT밸리), 우편번호: 15850 
Tel. 070-7600-8577│Fax 070-7834-5333 
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